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Sea
Sq={f(t) € C " : flypr1) € Ny, k€ Z}

cuando d es impar, y sea
Sq=1{f(t) € CT : flu—1jokt1/2) € Na, k €7}

cuando d es par.
Sea B4 el B-spline cardinal central de grado d,

By = X[71/2’1/2] X ...k X[,1/2’1/2] (d +1 términos)

Cualquier spline f € Sy se puede expresar en la forma
F(t) = anBa(t—n)
nez

para apropiados coeficientes a,.
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Consideremos el problema de interpolacién:

Dada una sucesién de niimeros reales {yn}ncz, encontrar un spline
f € Sq tal que
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Interpolacién con Splines Cardinales

Consideremos el problema de interpolacién:

Dada una sucesién de niimeros reales {yn}ncz, encontrar un spline
f € Sq tal que
f(n)=yn neZ.

Para d = 1 el problema tiene una tnica solucién. Para d > 1 tiene
infinitas soluciones formando un espacio afin de dimensién d — 1
cuando d es impar y de dimensién d cuando d es par.
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Para v > 0 definimos:

San = {f(t) €Sy : f(t) = O(|t|") cuando t - Fo0},
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Teorema (Schoenberg) El problema de interpolacién:
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Para v > 0 definimos:

S = {f(t) € Sq : f(t) = O(]t|") cuando t > Foo},

Dy == {{yn}tnez : ya = O(|n|") cuando n+ Foo},
Teorema (Schoenberg) El problema de interpolacién:
Dada una sucesion {y,}nez € D,, encontrar un spline f € Sy, tal

que
f(n)=yn nez.

tiene una Udnica solucién , dada por
F(t) = yala(t—n)
neZ
donde Ly(t) := >,z cn Ba(t — n) siendo ¢, los coeficientes en el

-1
desarrollo (ZneZ Bq (n) z‘”) = pezCnz ", |z| =1

La serie converge uniformemente en intervalos finitos.

Existe una constante uy € (0.1) tal que L4(t) = O(uLt').
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la funcidn,
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Muestreo con medias ponderadas
En ocasiones, las muestras disponibles son medias ponderadas de
la funcidn,

o0

Yo = hx y(n) = / y(n— D)h(t)dt

—0o0

donde h(t) es una funcién que modeliza el mecanismo de medida.
Suponemos que h(t) verifica

e supp h C[-1/2,1/2], h(t)>0,teR

0 1/2
o O</ h(t)dt < oo 'y 0</ h(t)dt < oo
-1/2 0
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El problema

Dada una sucesién de niimeros reales {yn}ncz, encontrar un spline
f € Sq tal que
fxh(n)=y, neZ.

tiene infinitas soluciones formando un espacio afin de dimensién
d 4+ 1 cuando d es impar, y de dimensién d cuando d es par.
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La serie converge uniformemente en intervalos finitos.

Existe una constante 5 4 € (0,1) tal que Ly(t) = o(#lifld)_
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Conjetura: El resultado anterior se valido para cualquier grado d.

Se tiene:
e Si y, € (P entonces f € LP, paral < p < oo

e El spline f(t) se puede expresar como

dp = Zykcnfk

kEZ

F(e) = 3 anBult - n)

nez
siendo ¢, los coeficientes en el desarrollo

(Zh*ﬁd (n) Z_”)il = ZC,,Z_”, |z| = 1.

nez neZ
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