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Objetivo:
Calcular la sucesidon de coeficientes
cuk = A(f, Psk) :/ f(t)psk(t)dt, keZ
donde
Gk =2725(27t — k)
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So=f(Tln+7]), nez, T:=277



Célculo de coeficientes wavelets a partir de medias locales

Calculo de los coeficientes ¢, a partir de muestras
puntuales

Generalmente los coeficientes ¢ se calculan a partir de
So=f(Tln+7]), nez, T:=2"7
con reglas del tipo

. approx __ _/
Clk = CJ7k = Tzan5k+Bn
n



Célculo de coeficientes wavelets a partir de medias locales

Calculo de los coeficientes ¢, a partir de muestras
puntuales

Generalmente los coeficientes ¢ se calculan a partir de
So=f(Tln+7]), nez, T:=2"7
con reglas del tipo

~ approx ___/
Clk = CJ7k = T E an5k+Bn
n
que se corresponden con las férmulas de cuadratura

/Oo g(OF(1dt ~ 3 ang(Bn+7)

—00



Célculo de coeficientes wavelets a partir de medias locales

Calculo de los coeficientes ¢, a partir de muestras
puntuales

Generalmente los coeficientes ¢ se calculan a partir de
So=f(Tln+7]), nez, T:=2"7
con reglas del tipo

~ approx ___/
Clk = CJ7k = T E an5k+Bn
n
que se corresponden con las férmulas de cuadratura

/Oo g(OF(1dt ~ 3 ang(Bn+7)

—00

L = orden de la férmula de cuadratura > N = orden del sistema
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Calculo de los coeficientes a partir de medias ponderadas
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Calculo de los coeficientes a partir de medias ponderadas

Sn :ﬁ/oo fF(T[t+n+71])u(t)dt, neZ

Si u(t) = d(t) entonces S, = ff(T[n + 7))
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Calculo de los coeficientes a partir de medias ponderadas

Sn :ﬁ/oo fF(T[t+n+71])u(t)dt, neZ

Si u(t) = d(t) entonces S, = VTf(T[n+ 1))
(n+1+71)

Si u(t) = Xo,1(t) entonces S, = \F/ f(t)dt

n+7—
Para calcular los coeficientes desde estas muestras, es natural

considerar reglas del tipo

~

approx
Clk = Cjy E ansk—i—Bn

que se corresponden con las aproximaciones

/Oog Zan/ Bn — T)dt
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Una estimacién para el error

Consideramos la norma 2 del error

E(f) = H{CJ”‘ N Capprox}kEZHeZ(Z [Z(CJ,I( ijkme)z}
k
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Una estimacién para el error

Consideramos la norma 2 del error

rox rox 1/2
E(F) = |{euk — cj’pkpo }keZHeZ(Z) - [Z(CJJ‘ _ Cj?kpo )2}
k
Para funciones suaves f(t), este error admite una simple
estimacion:
2 L[ (2
E(f) =~ > |f(w)|“E(Tw)dw (1)

donde

~ . 2
E(w) i= ‘@(W) — (W)Y ape(BH)
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Justificaciéon de la estimacidn

1. Si f € Wy, se tiene

1 *° = 1/2 r r
‘5(0— {277/ |f(w)]2E(Tw)dw] < CIFO) T

donde C := HEH1/2 1+ (2#0(2%\ - 1)72r)1/2]'



Célculo de coeficientes wavelets a partir de medias locales

Justificaciéon de la estimacidn

1. Si f € Wy, se tiene

1 *° = 1/2 r r
‘5(0— {277/ |f(w)]2E(Tw)dw] < CIFO) T

12 o\ 1/2
donde C = || E[[X2m[1 4 (Cuso(2Ik| — 1)) 7).
2. Si f es banda limitada a un intervalo de longitud menor que
27/ T, la estimacién es exacta.



Célculo de coeficientes wavelets a partir de medias locales

Justificaciéon de la estimacidn

1. Si f € Wy, se tiene

1 * 0z Y2 r r
) |5 [ FPETwaw| | < o) T

1/2 _ o\ 1/2
donde C = || E[[X2m[1 4 (Cuso(2Ik| — 1)) 7).
2. Si f es banda limitada a un intervalo de longitud menor que
27/ T, la estimacién es exacta.

3. Sea f,(t) := f(t — p). El error de aproximacién £(f,) varia
con p, pero es T-periddico. Se tiene

B2(f) = ‘/ﬁ W—/rWMEM)
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Orden de aproximacion
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Orden de aproximacion

(‘:(f) = H{CJ,k_Cj?kprox}kezugz(z) = O(TL), T~ 0, f e W2L+1

<=>/ tl@(t)dt:/ t’Zanu(t—Bn—T)dt, I=0,.,L-1



Célculo de coeficientes wavelets a partir de medias locales

Orden de aproximacion

E(f) = [Hesu— I Yeezll oz = o(Th), Te—o, fewtt?

<=>/ tl@(t)dt:/ t’Zanu(t—Bn—T)dt, I=0,.,L-1

En este caso para f € W2L+1, se tiene

-1€ L( Ljrop 1t 4 o(rt), cuando 70,

G(W) _ (,0 Za e—IW(Bn-‘rT
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Determinacion de los parametros

@ Para un pardmetro de traslaciéon 7 fijo, se puede obtener una
formula de L puntos con orden L

@ Cuando las ¢, @ y u son simétricas, tomando 7 = 0, se
pueden encontrar facilmente 2M — 1 pesos simétricos,
Q_(M—-1)s- -+ Q0, - - - ap—1 dando orden 2M

@ Se puede determinar una ecuacién polinémica de grado L — 1
con una dnica variable 7, tal que sus raices dan los valores
para 7, para los que existen reglas L — 1 dando orden L
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Ejemplo
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Ejemplo
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Ejemplo

Sean ¢(t) = (1 — |t[)x[=1,1)(t) y la funcién de escala biortogonal
simétrica ¢ definida por sus coeficientes de escala
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Ejemplo

Sean ¢(t) = (1 — |t[)x[=1,1)(t) y la funcién de escala biortogonal
simétrica ¢ definida por sus coeficientes de escala

h=3% Mm=hi1=% h=h,=-1}
Cambio de coeficientes wavelets v =3¢: 7 = —1.884726

E(f) ~ 0.0048||f ™) || T* + O(T?),

T =1.00e — 00, E(e *)=5.58e—02
T =250e—01, E(e*)=1.40e— 04
T =6.25e — 02, E(e ') =1.45e—07



Célculo de coeficientes wavelets a partir de medias locales

Bibliografia

G. Pérez-Villalén and A. Portal
Computation of wavelet coefficients from average samples.
J. Comput. Appl. Math., 248:118-130, 2013.



